EEEEEEEEEEEE

=1 CARDEAL
@ DASILVA
“““““““““““ PREFEITURA MUNICIPAL DE CARDEAL DA SILVA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

MEMORIAL DESCRITIVO
MICRODRENAGEM

SISTEMA DE DRENAGEM, NO BAIRRO DE NOVA PASTORA



N e pREFEITURA MUNICIPAL DE CARDEAL DA SILVA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM DE
AGUAS PLUVIAIS

EMISSAO

INICIAL R0OO 13/07/2023

Rev. Descricao Data Elaboragao Verificagao Aprovacao




PREFEITURA DE

= CARDEAL
@ DASILVA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARDEAL DA SILVA
SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

iNDICE

1. APRESENTACAO 3

2. INTRODUCAO 3

3. ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS 3
3.1. Critérios Gerais de Projeto 3

3.1.1. Chuvas de Projeto 3

3.1.2. Periodo de Retorno 4

3.1.3. Determinac¢do do Tempo de Concentracao 4
3.1.4. Determinacgdo das Vazdes 4

3.1.5. Dimensionamento Hidraulico 5

4. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL 7
4.1. Detalhamento 7
5. MEMORIA DE CALCULO 8

ANEXO | — ESPECIFICAGCAO DE MATERIAIS E SERVICOS DE DRENAGEM 12
ANEXO Il - PECAS GRAFICAS 24



PREFEITURA DE

CARDEAL

“&s’ DASILVA
NS e e PREFEITURA MUNICIPAL DE CARDEAL DA SILVA

SECRETARIA DE INFRA-ESTRUTURA

1. APRESENTAGCAO

Apresentamos a seguir a Memoria Justificativa do Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais em ruas
do bairro de Nova Pastora.

Esse documento encerra o projeto, compde-se de Planta de rede, perfil e detalhes; Planilha,
Especificagdes e Memorial.

2. INTRODUGAO

A Area de Projeto foi dividida em um Unico trecho, descritos da seguinte forma:

e« Setor A;
e Setor B;
* Setor C.
3. ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Os estudos hidrologicos tém como obijetivo principal a caracterizagao dos aspectos regionais do ponto
de vista hidro-climatico e a avaliagdo das precipitagdes e intensidades maximas de chuva, de forma a fornecer
subsidios para a definigao de parametros que possibilitem a determinagao da se¢céo de vazao dos dispositivos

de drenagem destinados a proteger o sistema viario dos efeitos maléficos das aguas pluviais.

3.1. Critérios Gerais de Projeto
3.1.1. Chuvas de Projeto
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Adotou-se a expressao utilizada oficialmente para determinagcédo da chuva critica para a cidade de

Esplanada, apresentada a seguir, baseada em regressao estatistica de dados pluviograficos:

_1032,84 * (T — 2,01)%11?
~ (1,0.T, + 21,769)0.783

Onde:
. | = intensidade de precipitacdo, em mm/h;
. Tr = tempo de recorréncia, em anos;
. Tc = tempo de concentragéo, em minutos;

3.1.2. Periodo de Retorno
O Tempo de Recorréncia (Tr), em anos, de uma precipitacdo de determinada intensidade é o tempo
em que esta precipitacdo é igualada ou superada pelo menos uma vez. O periodo de retorno adotado foi de

(Tr = 10 anos) para dimensionamento de sistema de toda microdrenagem.

3.1.3. Determinagao do Tempo de Concentragao
O Tempo de Concentragao (Tc) necessario para que a partir do inicio de uma chuva, todos os pontos
da bacia de drenagem passem a contribuir para uma dada seg¢édo é denominado Tempo de Concentragao,

este é calculado pela férmula Kirpich, que tem a seguinte expressao no sistema métrico:

0,385
L3
Tc=57 —

H
onde:
. Tc = tempo de concentragdo em minutos;
. L = extensao do talvegue, em km;
. H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto considerado, em
metro.

Sabendo que o minimo adotado para este foi de 10 minutos.

3.1.4. Determinagao das Vazbes
Foi utilizado a metodologia destinada a quantificacdo dos deflivios pelo Método Racional, de uso
consagrado em drenagem de areas urbanas, desde que respeitado o alcance ou abrangéncia da sua

precisao, € representado analiticamente pela expressao:

O=CxIxA4
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Onde:

. Q = vazao em (m3/seg) que escoa numa seg¢ao considerada da bacia tendo a area a montante
A em (ha) e o tempo de concentragdo Tc em (min) correspondente a passagem da agua nessa segao,

relativamente ao inicio da chuva;

. | = intensidade da chuva (I/seg. ha);
. A = area a montante (ha);
. C = Coeficiente de escoamento superficial. Representa a parcela da chuva precipitada, que

escoa pela superficie. Outras parcelas evaporam, se infiltram ou ficam retidas. O valor de C é avaliado
através de média ponderada de valores de referéncia, determinados experimentalmente (Kuichiling)
e correspondentes aos tipos de superficie sobre a qual a chuva incide.

No presente projeto foram considerados trés valores de coeficiente de defluvio conforme as

caracteristicas de urbanizacao e ocupacéao previstas:

seqguir:

. Para areas de vias com pavimento asfaltico — C=0,90

. Para areas de vias com pavimento em paralelepipedo — C=0,70

. Para areas de vias com pavimento intertravado drenante — C=0,05
. Para areas dos lotes — C=0,60

. Para areas de reurbanizagao — C=0,25

3.1.5. Dimensionamento Hidraulico
A capacidade de escoamento das vias foi verificada através da formula de Izzard, apresentada a

zZ 12 853
0=0375-—j "y

n

Onde,

. Q = Vazdo em m3/s;

. Z = Inverso da declividade transversal da via em m/m;

. = Coeficiente de rugosidade;

. i = Declividade longitudinal da via em m/m;

. y = Altura da lamina d’agua, em m.

Os parametros considerados nesse projeto foram:

. Declividade Longitudinal da via, conforme greide projetado;
. Declividade Transversal da via = 3,0%

. Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,016
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Considerando a segéo tipica da sarjeta, abaixo demonstrada, teremos:

T T
Onde:
. T = Largura da faixa molhada;
. Z = Angulo formado entre a lateral e o fundo do canal triangular;
. Y = Altura da lamina d’dgua no meio fio.

As obras de conducgao foram projetadas com o emprego da Férmula de Manning, aliada a equagéao

da continuidade, e tendo-se como coeficiente de rugosidade adotado, o valor 0,016 (manilhas em concreto).
A seguir, as férmulas citadas acima.

Férmula de Manning:

R2/3 1/2
V =
n
Onde,
. V = velocidade, em m/s;
. R = Raio hidraulico, em m;
. | = Declividade longitudinal em m/m;
. = Coeficiente de rugosidade.
Equacéao da continuidade:
Q=AxV
Onde,
. Q = descarga, em m3/s
. A = area da sec¢do, em m?
. V = velocidade, em m/s;

4, PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
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O Projeto de Drenagem da Pavimentagao do Bairro Maria Quitéria, Rua 2 e 7, foi conduzido para

seguintes objetivos:

* Protecao do sistema viario e do sitio, contra efeitos erosivos;
+ Conforto e seguranca dos que o utilizam.

A diretriz geral do projeto esta fundamentada no aproveitamento das vias para veicular os deflivios
produzidos, sem prejuizo dos limites de conforto e segurancga estabelecidos - altura maxima da lamina de
agua na sarjeta inferior a altura do meio fio para os trechos que tenham o dispositivo, e nos trechos em que
nao existam meio-fios, a prépria via funcionara como disciplinador do curso d’agua onde a velocidade maxima

na sarjeta no entorno de 2,00m/seg. (Prote¢do dos pavimentos).

Cabe assinalar ainda que as galerias foram projetadas de modo a promover a autolimpeza. Isso sera
possivel sempre que ocorrerem chuvas com intensidade mais pronunciada. No entanto, em ocasides de
chuvas de pequena intensidade, sera inevitavel o acimulo de areia em alguns trechos de galeria com menor
declividade que somente sera removida na préoxima chuva intensa. Embora esse fato ndo deva causar
transtornos as atividades nem prejuizos as pessoas ou ao seu patrimoénio, recomenda-se proteger as areas

livres, nas vias publicas e nos patios internos dos condominios, com vegetacéo.

O Projeto apresentado n&o contempla a jungao das redes existentes na area ou no entorno do sitio

do projeto, de forma a funcionar de forma individualizada.

4.1. Detalhamento

Os dispositivos que compdem o sistema foram dimensionados pelos critérios usuais de hidraulica. E

deve ser detalhado em consonancia com a padroniza¢éo da Prefeitura de Esplanada.
De modo geral, constam os seguintes:

. Guias e Sarjetas — dispositivos destinados a conduzir a agua até as estruturas de entrada ou

caixas coletoras, também conhecidas como bocas de lobo.

. Boca de Lobo — dispositivos de coleta das aguas superficiais, conduzindo os deflivios para

as galerias. As caixas de coleta utilizadas foram do tipo com grelha (Simples)

. Galerias — sdo obras de condugdo dos deflivios que funcionam em regime de livre

escoamento e recebem, através das caixas, as contribuigdes provenientes da area de influéncia.

. Caixas de Visita — sdo obras que permitem definir mudangas de direcdo, declividades,
didmetros das redes, e a inspe¢ao para manutengdo caso haja entupimentos nas galerias.

. Estruturas de Langcamento — s&o dispositivos construidos na saida da galeria de 4gua
pluvial com a finalidade de transformar o escoamento em regime supercritico para o regime subcritico.
Os Dissipadores de Impacto visam evitar a erosdo regressiva do solo de baixa coeséo. No entorno

das paredes, deverao ser executados aterro e posteriormente plantado grama tipo batatais, a fim de
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minimizar o impacto visual e de evitar o escoamento de aguas de chuvas pelas laterais externas das

As planilhas apresentadas a seguir exibem o carregamento e o dimensionamento dos numeros de

TRECHO 1

n. Num Prof. | Prof

Trech M ) Class | Manning " . Comprimen | CTM | CTJ | CCM | CCJ ' '

aterial A Segéo Mon | Jus Mon. | Jus.

o] e [mA(- tubo to (m) (m) (m) (m) (m) m | (m)

1/3).8] s
CONCRE CIRCUL 109,2 | 108,5

U I R Ll AR L A 10 | 3 7" | 1078 | 1,43 | 1,43
CONCRE CIRCUL 109,2 | 108,7 107,3

(1-2) TO PA-1 0,016 AR 1 Cv2 | CV3 40 3 5 107.8 2 1,43 | 1,43
CONCRE CIRCUL 108,7 | 108,3 | 107,3 | 106,9

(1-3) TO PA-1 0,016 AR 1 CV3 | Cv4 40 5 5 2 2 1,43 | 1,43
CONCRE CIRCUL 108,3 106,9 | 106,5

(1-4) TO PA-1 0,016 AR 1 CV4 | CV5 33,4 5 108 2 7 143 | 143
CONCRE CIRCUL 107,1 | 106,5 | 105,7

(1-5) TO PA-1 0,016 AR 1 CV5 | CV6 56,5 108 7 7 4 143 | 143
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CONCRE CIRCUL 107,1 | 107,6 | 105,7 | 105,5
(1-6) TO PA-1 0,016 AR 1 Cvé | CV7 37,2 7 7 4 5 1,43 | 2,12
CONCRE CIRCUL 107,6 105,5 | 105,4
(1-7) T0 PA-1 0,016 AR 1 CV7 | CV8 26,8 7 1077 5 > 212 | 2.28
CONCRE CIRCUL 107,8 | 105,4 | 105,1
(1-8) T0 PA-1 0,016 AR 1 Cvs | CV9 60 1077 4 > > 228 | 2,72
CONCRE CIRCUL CV1 107,8 | 107,8 | 105,1 | 104,9
e | g | P S AR e g w4 4 6 2 2 | 272 | 2,04
(1- CONCRE ) CIRCUL Cv1 | CV1 107,8 104,9 | 104,2
10) 1O | PAT| 0016 AR Tl | 40 6 | 106 | 2 | 4 |294|176
(1- CONCRE ) CIRCUL CV1 103,9 | 104,2 | 102,9
11) TO a il AR ! 1 ALY Ao 106 1 4 1 1,76 1
Trecho Rec. Rec. jus. Rec. min. DN DI DE Declivid | Qmax. Vmax. ymax/Dl | Degrau
mon. (m) (m) permitido (m) (mm) | (mm) | (mm) ade (L/s) (m/s) (%) (m)
(1-1) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,027 4,9 0,43 11 0.0
(1-2) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,012 15,22 0,64 16 0.0
(1-3) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,01 28,8 0,84 20 0.0
(1-4) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,01 42,86 1,03 21 0.0
(1-5) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,015 60,85 0,8 41 0.0
(1-6) 0,7 1,39 0,7 600 600 730 0,005 133,27 0,85 66 0.0
(1-7) 1,16 1,32 0,8 800 800 960 0,005 357,73 1,34 54 0.0
(1-8) 1,32 1,76 0,8 800 800 960 0,005 441,54 1,59 54 0.0
(1-9) 1,76 1,98 0,8 800 800 960 0,005 480,01 2,05 53 0.0
(1-10) 1,98 0,8 0,8 800 800 960 0,017 480,3 2,98 41 0.0
(1-11) 0,8 0,04 0,8 800 800 960 0,051 480,42 3,75 30 0

TRECHO 2
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n. N Pro | Pro
Manni um : f| f
Trech . Class = . Comprimen | CTM | CTJ | CCM | CCJ
Material ng Segéo Mon | Jus Mo | Jus
o e [mA(- Tubo to (m) (m) (m) (m) (m) n .
1/3).5] s m) | (m)
(2- | CONCRET CIRCULA CV1 108,2 | 107, | 106,8 | 105,7 | 1,4 | 1,4
01) (e} PA-1 | 0,016 R 1 2 | CVe 60,1 5 17 2 4 8 3
Trech Rec. mon. Rec. Rec. min. permitido ol ol DE Declivida o Degrau
o (m) jus. (m) (mm | (mm (mm) i Qmax. Vmax. ymax/ (m)
(m) ) ) (L/s) (m/s) DI (%)
(2-1) 0,7 0,7 0,7 600 | 600 730 0,018 28,76 0,76 41 0
TRECHO 3
n Pro | Pro
. . f. f.
Trech Material Class Manlr\ung Segdo Num. Mon | Jus Comprimen | CTM | CTJ | CCM | CCJ Mo | Jus
o e [mA- Tubos to (m) (m) (m) (m) (m) n
1/3).s : .
ol m) | (m)
(3- | CONCRE CIRCUL CV1 | CV1 109,3 | 108,7 | 107,8 | 107,2 | 1,4 | 1,4
01) TO PA-1 0,016 AR 1 8] 4 40,0 2 2 9 9 8 3
(3- | CONCRE CIRCUL CV1 | CV1 108,7 | 108,1 | 107,2 | 106,7 | 1,4 | 1,4
02) TO PA-1 0,016 AR 1 4 5 37,0 2 5 9 2 3 3
(3- | CONCRE CIRCUL CV1 108,1 | 107,6 | 106,7 | 106,2 | 1,4 | 1,4
03) TO PA-1 0,016 AR 1 5 | CV7 56,2 5 7 2 4 8 3
Trech Rec. mon. Rec. Rec. min. Cht DI DE Declivida 5 Degrau
o (m) jus. m) | permitido m) | ™™ | (mm) | (mm) de CIoEr. || WhmERS, | e e
’ ) (L/s) (m/s) | (%)
(()3;) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,015 81,66 1,27 31 0.0
(()32) 0.7 0.7 0.7 600 | 600 | 730 | 0015 | 12815 | 138 | 41 0.0
(()%) 0,7 0,7 0,7 600 600 730 0,009 171,29 1,51 66 0.69
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ANEXO | — ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS E SERVIGOS DE DRENAGEM

ASPECTOS GERAIS

Estas especificagdes se destinam a reger a execugéo do sistema de drenagem de aguas pluviais e
juntamente com o relatério do projeto, suas pecgas graficas e anexos, constituird o conjunto de informagdes
orientadoras da execucdo da obra. As duvidas, contradicbes ou discrepancias acaso existentes nesses
documentos serdo dirimidas e/ou compatibilizadas pela Fiscalizagdo da obra, quando prévia e formalmente
consultada.

ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS
Normas Gerais

Os materiais a serem empregados na obra deverao ser de boa qualidade, obedecer as especificagbes
contidas neste texto e ter suas caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por

laboratérios tecnoldgicos idéneos, indicados pela Fiscalizagdo. Os materiais colocados na obra estardo
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sujeitos, em qualquer momento, & aprovac¢ao da Contratante ou sua representada, independentemente de

sua aplicacgéo.

Transporte e armazenamento

Os veiculos a serem utilizados no transporte deverao ser adequados aos diversos tipos de materiais a
transportar. As operagdes de carga e descarga serdo procedidas com cuidado, por pessoal habilitado e

utilizando equipamentos e/ou ferramentas adequadas.

Os materiais deterioraveis serdo armazenados em local coberto, protegido contra umidade e outros
agentes nocivos as suas qualidades. Materiais duraveis poderao ser armazenados ao tempo porém, em local

destinado a esse fim e cercado.

De modo geral sdo validas todas as prescri¢gdes das Instrugdes, Especificagdes ou Normas oficiais que
regulamentam o recebimento, transporte, manipulagdo ou emprego de cada um dos materiais que se utilizem
nas obras deste Projeto. O transporte, a manipulagao e o emprego dos materiais far-se-ao de tal maneira que

ndo alterem suas caracteristicas, forma ou dimensoes.

Materiais para reenchimento de valas e fundacoes

O material procedente das escavagdes sera aceitdvel em geral para reenchimento, sempre que se
encontre livre de raizes, matéria organica, substancias putresciveis, pedras e torrdes de tamanho maximo
inferior a 10cm; seu indice de plasticidade devera ser menor que 10 e ndo mais que 20%, em peso do material

que deve passar pela peneira N.° 200.

Em locais em que o fundo da vala se encontre abaixo do lencgol freatico ou naquelas em que, a juizo
da Fiscalizagao, se precise de uma drenagem eficiente, empregar-se-a um material composto de pedregulho
e areias silicicas, resistentes & agua e ciclos atmosféricos e com a dosagem granulométrica em peso,

compreendida dentro dos limites seguintes:

% que passa

Malha

11/2” 100
3/4” 95 - 100
N.° 10 0-25

N.° 20 0-5
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Materiais para concreto e argamassas

Cimento Portland

O cimento a ser empregado na obra e na confec¢cdo dos materiais nela utilizados, sera de fabricagao

recente, embalagem original de fabrica.
Agregados

Deverao obedecer as especificacbes da EB-4, MB-7, MB-8, MB-10, no que couber.
Areia

Agregado miudo, devera ser silico-quartzoza, graos inertes e resistentes, limpa e isenta de impurezas
e matéria organica. Deverdo ser recusadas as areias salitrosas. Nos casos de duvida, deverado ser feitos
ensaios de qualidade (MB-6 e MB-10).

Pedra Britada

Agregado graudo proveniente do britamento de rochas estaveis, de diametro minimo igual ou superior
a 4,8mm. A pedra devera apresentar arestas vivas, granulometria uniforme, ser limpa, bem como isenta de

argila e de partes em decomposigao.
Agua

A agua destinada a preparagdo das argamassas e concretos devera ser potavel, limpa, pura e estar

em temperatura conveniente.
Aco para armaduras

O ago comum a empregar em armaduras devera cumprir as condigdes impostas pela NBR-6118/82 e
NBR 7187/82, bem como pela NBR 7480/82 e Anexo da EB-3/67. Bastara, para a recepgdo na obra, a
apresentacao de certificado de um Laboratério Oficial que credite o cumprimento das condi¢cdes anteriores.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto armado a EB-103. As classes a usar serdo definidas em cada trecho no projeto.

A pardas exigéncias das normas, seguir-se-ao 0s seguintes critérios de recebimento dos tubos:

*  Fraturas tendo largura maior que 0,0025m, com o comprimento continuo, transversal ou
longitudinal, numa extensao de 0,30m ou mais, constituira motivo de rejei¢éo;

* Fratura deixando ver duas linhas viaveis de recepgao, mesmo nao tendo a largura de
0,00025m ou mais, que se estenda transversal ou longitudinalmente por mais de 0,30m,

constituird motivo de rejeicao;
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* Fratura que se assemelhe a uma simples linha, como se fosse um fio capilar visivel, interna e

externamente na superficie do tubo, constituira motivo de rejei¢éao;

» Fratura que se assemelhe a um fio capilar, mas que nao seja visivel nas duas faces do tubo
nao constituira motivo de rejeigao;

*  Mistura imperfeita de concreto ou moldagem constituira motivo de rejeigao;

* Qualquer superficie do tubo que apresente “ninho de abelha” sera motivo para rejeigao, pois
as superficies internas ou externas deverao ser suficientemente lisas;

* Qualquer vestigio de que a superficie do tubo tenha sido retrabalhada apds a sua fabricagéo
constituird motivo de rejeicao;

» Variagdo na medida do diametro interno, fora da especificacdo das Normas Técnicas da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas, sera motivo de rejeigao;

* Quando armado, se a armadura do tubo estiver exposta, constituira motivo de rejeicao;

» Deficiéncias na espessura da parede do tubo, em relagdo ao recomendado pelas Normas
Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas, constituira motivo de rejeicéo;

* Qualquer obliquidade do corpo do tubo em relagdo a bolsa constituird motivo de rejei¢ao;

*  Quando o tubo for percutido com batidas de um martelo leve, devera emitir som claro, caso
contrario constituira motivo de rejeicéao;

+ Dever-se-3, para fins de exames tecnoldgicos, obedecer as normas de tubo para esgotos
sanitarios e de tubos para aguas pluviais da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

Fornecimento de pecas de ferro fundido cinzento (tampdes e grelhas).

As pecas ndo deverdo apresentar defeitos visiveis. As pecas deverdo ser homogéneas, isentas de

falhas, fendas ou trincas.

Os tampdes serao do tipo que possibilite serem travadas no telar, para evitar trepidacdes e faceis

arrancamentos. Os bordos dos tampdes, ao redor de sua circunferéncia, deverdo ser completamente lisos.
No que for aplicavel, sera obedecida a NBR-6589 da ABNT.
Os furos dos tampdes para icamento deverao varar toda a espessura do tampao (furo aberto).
O tampéo devera conter a inscrigdo “Aguas pluviais’.

Nenhuma peca podera ter seu peso inferior a 95% do peso da classe indicada na especificagéo.

ESPECIFICAGCAO DE SERVIGOS

Direcdo dos Trabalhos
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A direcdo dos servigos sera exercida em todos os niveis funcionais por técnicos competentes, de

comprovada experiéncia especifica no tipo de trabalho a executar.

Controle da qualidade da obra

A Fiscalizagdo executara os ensaios que julgar oportunos para o controle de qualidade das obras.

Todos os ensaios serdo por conta do Construtor inclusive os materiais.

A Fiscalizagdo tera acesso a qualquer parte do processo de execugdo das obras, inclusive as
instalagdes auxiliares de qualquer tipo. O Construtor dara toda a sorte as facilidades para o exercicio da

Fiscalizagao.

Servicos Auxiliares

Entre esses servigos de carater transitorio, estdo incluidos os seguintes:

+ Sinalizagao, iluminagéo e medidas de protecado de redes publicas durante a execugéo do
entroncamento da rede do empreendimento ao distribuidor publico.
» Servigos de valetamento, obstrugédo ou desvio para retirada de agua superficial nas areas de

construgéo.
+ Ensaios e testes de materiais, inclusive de solos, que venham ser julgados necessarios pela

Fiscalizacao.

Locacéo da Obra

Excetuando-se a instalagdo da obra nenhum servigo podera ser executado sem a locagao completa da
mesma e conferéncia de todas as cotas e distancias constantes do projeto. Nas plantas do projeto constam

as indicagbes geométricas requeridas para esse fim.

E necessario se fazer a topografia de campo e, tendo em vista além das exatas locacdes das obras,
detectar a exata posicéo de pontos baixos onde vao ser instalados pontos de captagcdo de aguas pluviais,

sejam bocas de lobos, grelhas, escadarias ou rampas.

A localizagdo dos pontos baixos, feitas pelos documentos do projeto, € apenas orientadora, devendo

ser verificadas no campo.

A empreiteira devera estaquear a linha de passagem dos coletores de 20 em 20 metros. Ao longo da
diretriz do coletor, deverao ser deixadas RNs (Ref. De Nivel) auxiliares de 200 em 200 metros, em locais de

facil visibilidade e de dificil danificagdo. Esses RNs estardo amarrados ao RN utilizado no projeto.
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Escavacao de valas

Para execucao da obra sera necessario proceder escavagdes a céu aberto, em valas com talude
vertical e/ou inclinado, de acordo com as necessidades locais de execugéo e seguranga. A execugao desses
servicos requer equipamentos adequados e criteriosa metodologia de trabalho. Quaisquer que sejam os
equipamentos empregados, a metodologia a ser utilizada ndo podera prescindir dos cuidados indicados a

seqguir:

* A escavagao prosseguira de jusante para montante e sera parcelada em pequenos trechos,
acompanhada passo a passo da execugao dos servigos previstos para esses mesmos trechos;

+ Sera necessario impedir 0 acesso de agua as escavagdes devendo a firma executante
efetuar desvios quando possivel, e bombeamento quando essa pratica se tornar insuficiente
ou inadequada.

* Se evitara o acumulo de materiais escavados nos bordos da vala para

* prevenir desmoronamentos. Todo o material que venha cair nas

* escavagdes, apesar das precaugdes que sejam tomadas, sera removido.

» A abertura da vala sera feita de maneira que assegure a regularidade do seu fundo,
compativel com o greide da tubulagao projetada e a manutencao da espessura prevista para
o lastro inferior a tubulagao.

* As valas serdo escavadas segundo a linha de eixo, obedecendo ao projeto. A escavagao sera
feita por processo manual ou mecéanico. O material escavado sera colocado de um lado da
vala, de tal modo que, entre a borda da escavacgao e a linha de base do monte de terra fique,

pelo menos, um espago de 30 cm.

Forma e dimensao das valas

A vala sera escavada de modo a resultar uma secao retangular. A largura de escavagao sera aquela
necessaria para a colocagéo do tubo, com a vala devidamente escorada. A largura da vala sera igual ao
diametro do tubo, acrescida de 0,60m para didmetros até 0,40m e de 0,80m para diametros superiores a
0,40m. Esses valores serao seguidos para valas de profundidade até 2,00m. Para profundidades maiores,

para cada metro ou fragdo se acrescenta mais 0,10m na largura da vala.

Durante a abertura da vala, deverao ser feitas todas as prote¢des a outros servigos publicos enterrados
e protegdo a edificagbes que possam ser danificadas ou prejudicadas pela abertura das valas, ou pelo

abaixamento do lencol freatico.

Caso o solo ndo possua suficiente coesao para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se, a

critério da Fiscalizagéo, taludes inclinados a partir do dorso do tubo.

Escoramento da vala
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Usar-se-a escoramento de valas sempre que houver possibilidade de desmoronamento e necessidade

de proteger edificagdes passiveis de serem afetadas com a execugao dos servigos. Em qualquer caso o tipo
de escoramento sera aprovado pela Fiscalizagdo, em funcdo das peculiaridades de escavagédo, seja quanto

a largura, profundidade, localizagdo do lencol freatico e geologia da regido.

Quando se usar escoramento, este podera ser descontinuo, continuo ou especial. Em qualquer caso,
a remocao do escoramento sera cuidadosa e somente procedida a medida que a vala for sendo reaterrada e

compactada, sendo o servigo concluido.

Esgotamento da vala

Quando a escavagao atingir o lencol freatico, a vala devera ser drenada. O esgotamento se fara por:

bombas, ponteiras drenantes, ou outro processo apresentado pelo construtor e aprovado pela fiscalizagao.

O esgotamento da vala devera impedir que a agua dentro da vala corra pelos tubos ha pouco

assentados, desagregando a argamassa recém colocada nas juntas.
O destino da agua esgotada deve ser tal que ndo alague as imediagdes da obra.
Lastro da vala

Sera executado com brita, areia ou p6 de pedra ou ainda concreto magro ou concreto armado sobre

estacas.

Quando usado lastro de pedra, este sera de pedras 4 ou 5 bem compactadas e com largura igual a

largura da tubulagdo mais 0,40m e espessura de 10cm. (depois de compactado)

Quando usar concreto magro sobre o lastro de pedras, este tera o teor minimo de 150Kg de cimento

por metro cubico de concreto.

Em qualquer caso o lastro de pedra devera ser apiloado até boa arrumacgéao de pedras e preenchido os

vazios com po6 de pedra ou areia fina.

Assentamento das tubulacdes

As tubulagdes serdo montadas de acordo com as instrugdes dos fabricantes, perfeitamente alinhadas

nos planos horizontal e vertical de modo a que satisfagam ao projeto.

O assentamento da tubulacao sera feito sempre de jusante para montante e com a bolsa colocada a

montante do tubo.

Antes do assentamento os tubos seréo dispostos linearmente ao longo da vala bem como as conexdes
e pegas especiais. Sempre que houver paralisagao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo

tubo devera ser fechada para impedir a introdugao de corpos estranhos.
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A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra colocada ao

lado da tubulacao e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugcéo de pedras e outros corpos
duros.

Durante a obra serdo executados testes de qualidade dos tubos, de seu assentamento e de suas juntas
por maquina de fumaca, constante de queima de madeira verde e injecao, por fole, da fumacga na tubulagao

para detectar trincas e falhas de vedagéo das juntas.

As juntas dos tubos serao rigidos, usando-se para isso argamassa de cimento e areia. A argamassa
sera 1:3. Esse tipo de junta sera usado em locais secos, devendo a argamassa ser respaldada externamente
com uma inclinagao de 45° sobre a superficie do tubo. No caso em que na vala haja entrada de agua, as
juntas de cimento e areia, apds perfeitamente acabadas, serdo obrigatoriamente protegidas por um
capeamento de argamassa de argila ou argamassa pobre de cimento e areia, ou ainda cimento e tabatinga

(1:1 em volume).

Para o caso de uso de manilhas, as juntas poderao ser com asfalto (piche de alcatrdo). Nesse caso de
juntas deverao ser prévia e cuidadosamente vedadas com corda alcatroada para impedir que o material da

junta, quando fluido, penetre na tubulagao.
Caixas de visita

As paredes serdo de alvenaria de tijolos macicos com argamassa de cimento e areia, trago 1:3, e

revestidos internamente com a mesma argamassa na espessura de 2cm.

A laje inferior devera ser executada sobre camadas de brita e concreto magro, devidamente

regularizado.

“As chaminés de Caixa de Visita” serdo circulares de 0,60m de diametro interno, em anéis de concreto

pré-moldados, assentes com argamassas de cimento e areia, trago 1:3.
Serao revestidas internamente com a mesma argamassa na espessura minima de 2 centimetros.

Argamassa de uso geral.

As argamassas de enchimento de juntas e revestimentos em geral serdo preparadas em masseiras,

em local revestido (tablado), sendo proibida a preparagédo da mistura diretamente em contato com o solo.

O cimento e a areia devem obedecer as normas de ABNT e a agua devera ser oriunda do sistema

publico de distribuicao.

Alvenaria de tijolos ou blocos de concreto.

Antes de assentamento e da aplicagdo das camadas de argamassa, os tijolos serdo humedecidos.
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O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, podendo

ser utilizada argamassa pré-misturada, a critério da fiscalizagcdo. Para a perfeita aderéncia das alvenarias de

tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco com argamassa de cimento e areia.
Concreto

O concreto para todas as obras obedecera ao fck fixado no projeto e os cuidados de sua preparagéo
atenderdo a NB-1 de ABNT e outros documentos da ABNT.

Reaterro da vala

Instalada a tubulagao e aprovada pelo “teste de fumacga”, comecara o reaterro. O reaterro se fara com

camadas de 30cm. de espessura bem compactada, usando-se equipamento mecanico.

Até 30cm. acima da geratriz superior do tubo, o material do reaterro seréa escolhido, evitando-se material

com pedras, terra vegetal, dando-se preferéncia aos solos argilosos.

Na compactagdo do aterro, sera feito o controle de humidade do material, procurando-se chegar
préoximo a umidade 6tima (MB-33 da ABNT — Ensaio Normal de Compactagao) e para se dotar um grau de

compactacéo superior a 95%.

Toda a camada de terra para aterro que por motivo de encharcamento tiver humidade excessiva devera

ser escarificada de maneira a reduzir sua humidade, até alcancar a tolerancia de humidade prevista.

Plantio de placas de grama para protecdo de taludes contra erosdes.

Devera ser plantada grama onde indicado em projeto ou pela fiscalizagdo, seguindo as seguintes

instrugoes:

O terreno devera ser preparado com solo silico-argiloso, com espessura de 0,20m. e perfeitamente
aplainado, incorporando-se a solo adubo organico ou mineral. O solo natural, antes de receber o adubo, deve

ter sido cavoucado (escarificado).

Para adubagédo orgéanica, devera ser utilizado 50 litros de adubo obtido pela industrializag&o do lixo, por

metro quadrado de areia, ou 20 litros por metro quadrado de adubo obtido de estrume curtido de curral.

Para adubagao quimica, deverao ser utilizados 100 (cem) gramas de adubo por metro quadrado de

area plantada, e devera ter na sua composi¢ao a seguinte formula: NPK 6.10.6.

A grama sera do tipo “paspallun notatun” (batatais), e devera ser fornecida pela contratada, em placas,
as quais serao colocadas justapostas na superficie do solo adubado. No caso de terrenos planos as placas
de grama, apds sua colocagdo, devera ser compactadas com rolo compressor de no maximo 1 (uma)

tonelada, recebendo, apds esta operagao, uma cobertura de solo argiloso de 0,01 a 0,02m.
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Decorridos 3 (trés) meses da execugdo dos servigos, a contratada devera providenciar o corte do

gramado, substituindo as placas de grama nos locais onde existirem falhas.
Nao serao aceitas as placas que contiverem pragas (ervas daninha) ou doengas.

Testes hidraulicos de funcionamento.

A critério da fiscalizagédo, poderao ser realizados testes hidraulicos de funcionamento do sistema pluvial
construido, principalmente para detectar:

* ocorréncia de pontos baixos sem esgotamento;
» correta localizagao de sarjetas.
Para simular as condi¢cdes hidraulicas, poder-se-a usar agua proveniente de carros reservatorios

(carros-pipa) descarregadas nas sarjetas.



